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PORQUE SE IMPONEN LOS SMARPHONES A LAS CAMARAS EN OFTALMOLOGIA

1-SUPERAN EN PIXELES A MUCHAS CAMARAS DE FOTOS

2-TIENEN MAS MEMORIA, LOS USAMOS DIARIO

3-PODEMOS ENVIAR LAS IMAGENES EN TIEMPO REAL

4- CONTROLAMOS LA EVOLUCION DE UNA PATOLOGIA CON NUESTRAS IMAGENES

5-TENEMOS CADA VEZ MEJORES ADAPTADORES
HAY 181 APP DISPONIBLES DE APLICACIONES OFTALMOLOGICAS

SMARTPHONES RESOLUCION EN MEGA PIXELES

SONY XPERIA Z ULTRA 20.7
SAMSUNG GALAXY 4, 16
SAMSUNG GALAXY 3, LG OPTIMUS , HUAWIE P2, ETC 13
IPHONE 5 8
PROCESADORES de 2,2 Ghz




ALINEAMIENTO Y PARALAJE DE LAS OPTICAS OPTICA OCULAR LAMPARA

OPTICA SMARTPHONE

SOLO EN EL PUNTO FOCAL DE EJESY PLANOS SE FORMA
(Y & LA IMAGEN EN TODA LA EXTENSION DEL OCULAR




ADAPTADORES COMERCIALES
ASPECTOS BASICOS



ESTABILIDAD DE LOS DIFERENTES ADAPTADORES
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Magnifi — $79.99

www.arcturuslabs.com

PE Wagnifi

Home Applications Pictures ContactUs Store

Will Magnifi work for me?

Eyepiece Diameter:
1 -1.5in (25-38 mm)

Can slide on far enough?
No obstructions w/n lin (25mm).

1.5 Eyepiece/
25 - 38 mm)|

Eyepiece -

ODAS LAS LAMPARAS

Orion SteadyPix Telescope Photoadapter - $47.99

www.telescope.com




Keeler Portable Slit Lamp iPhone 4 Image Adapter - $203
o keeiensa.com SENCILLO Y COMODO DE ADAPTAR

handheld slitlamps, amaong others. It

are final an this product.

www.corneaclinic.com




SkyLight - $75 Tiger Lens - $69
B BASICO FACIL ADAPTACION

MICROSCOPIOS

Attaching the EyePhotoDoc Adapter to the Haag-Streit BQ M

Starting at $299 Starting at $339

,. Take amazing slit lamp photos with your iPhone or iPad and our slit lamp adapter!
It features instant attachment to compatible slit lamps in all your exam lanes.

MUY BUENA FIJACION VERTICAL/HORIZONTAL




Zarf iPhone Adapter - $520.75

Zarfenterprises.com

TIENEN OPTICAS INCLUIDAS PARA TODAS LAS LAMPARAS DEL MERCADO



ADAPTADORES L.E.P. Jordi Yebra BARCELONA

Base roscada Optica incluida y anillos de adaptacién
para la ldmpara de hendidura solicitada /Smartphone

PERMITE LLEVARSE LA BASE Y
DEJAR LAS OPTICAS EN LA

CONSULTA




ADAPTADORES EXPERIMENTALES



Cap taken taken from Gillette
shaving foam travel pack
container. Sliced 18mm from
closed end, Central opening
made 8mm.

White rubber disc from empty CD
stack box.. Using Dendrite
(rubber based adhesive) the cap
is stuck to this disc and then the
disc to an iphone case (5%)

Done.. Iphone adapter similar to
eeler ©

WWW.corneaclinic.com
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ADAPTADOR PERSONAL PARA EL SAMSUNG Il EN LAMPARA HAAG-STREIT



The Innovation

VGA Prolector

l HDMI cable l -

|

LCD Monitor

> ’
-

VGA cable

LA POSIBILIDAD DE ACOPLAR UN CABLE HDMI PERMITE VER LAS IMAGENES
EN ALTA RESOLUCION EN DIVERSOS MEDIOS



OTRAS APLICACIONES
EXPERIMENTALES



(c)

LENTE MACRO CON FLASH

www.journalMTM.com




Figure 1a: Mechanical prototype of lens-to-smartphone
mount with 3D printed Panretinal 2.2 condensing lens
holder

www.journalMTM.com

Aplicacion
FilmicPro

Luz regulable <z

Eye Lens Aerial
Image

OFTALMOSCOPIA INDIRECTA




Foto tomada con el
Iphone 4 + lente OCULAR
VOLK +28 D

PROGRAMA FilmicPro

Fondo de ojo con PanOptic



OTRAS APLICACIONES
OFTALMOLOGICAS



AUTOREFRACTOMETRO NETRA

7 www JOURNALMTM.com

estimation of refractive error exist, NETRA simplifies
the mechanism by putting the human subject in the
loop. This solution is based on a high—resolution
programmable display a.nd combma inexpensive
optical el t: graphical user interface,
and computational The detachabl
device can piggy-back on the ubiquity and penetration
of mobile devices, especially in resource poor
settings, so prowdmg a possible cost effect,
i ive and ble solution to VI from

P

URE.

Figure 1 - NETRA Prototype attached to Samsung Behold II.

We aimed to validate the NETRA against optometric
subjective refraction and calculate what proportion of
individuals, classified as visually impaired (WHO)
without refractive correction, would be successfully
treated based on NETRA correction alone

Figure 2 - Participant look at a portable touch screen display.
NETRA combines inexpensive optical elements,
programmable display and interactive software components
to create the equivalent of a parallax barrier display that
interfaces with the human eye. Using this platform, there is a
new range of interactivity for measuring several parameters
of the human eye, such as refractive errors, focal range, and
focusing speed.

Figure 3(a) shows the basic optical setup of the
NETRA system for self-evaluation of refraction. A
microlens array, or a pin-hole array, is placed over a
controllable high-resolution display. The viewer holds
this setup in front of the eye being tested. The image
formed on the viewer's retina depends on the

Figure 6 - Display screen for the NETRA refraction

7z MTM

www. JOURNALMTM com
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Graph 1 - A scatter plot showing the linear relationship

between the NETRA-spherical-equivalent against subjective-

spherical-equivalent.

Statistical analysis: A two-sided T-test showed that
mean subiective soherical ecuivalent is not

e e

ORIGINAL ARTICLE

linear relationship can be seen, with a Pearson
correlation r= 0.9651 (p=0.0000), as seen in scatter
plot in graph 2.

Graph 2 - A scatter plot showing the linear relationship of
VA change between the Subjective and NETRA refraction.



TILT METER MARCADOR PARA EJES
RHEIN MEDICAL




TOMA DE FOTOGRAFIAS
CON SMARPHONES



COMO NORMA GENERAL SALVO OPTICAS ESPECIALES
LA FOTO CON SMARTPHONES EN LAMPARA DE HENDIDURA
ACOPLADA AL OCULAR REDUCE LA PROFUNDIDAD DE CAMPO

FOCO EN IRIS PESTANAS FOCO EN PESTANAS
DESENFOCADAS IRIS DESENFOCADO




FOTOGRAFIA CON SMARTPHONES

1-COMPROBAR QUE LA OPTICA
ESTA LIMPIA

2-FIJAR EL SMARTPHONE QUE NO SE MUEVA AL TOCARLO




FUENTES DE ILUMINACION

1 LA PROPIA LAMPARA DE HENDIDURA ABIERTA O EN FINO
(LIOS, cornea, cristalino, angulo, polo posterior)

2- LA LAMPARA CON UN DIFUSOR DE LA LUZ ( Segmento anterior)
FISICO ( ESPARADRAPO PLASTICO, PAPEL OPTICO LENTE DE -20

FUENTE AUXILIAR + LAMPARA HENDIDURA

*EL OFTALMOSCOPIO O UN RETROILUMINADOR
*UNA FUENTE DISTINTA
(cornea, iris cristalino, cdmara anterior )




POSIBILIDADES DE DISPARO FOTOGRAFICO IPHONE

TOCANDO EL BOTON DE DISPARO EN LA PANTALLA

CONFIGURANDO TODA LA PANTALLA COMO DISPARADOR
(Solo aplicaciones como ProCamera7 o Camara plus pro)

En 107 cualquiera de los botones de volumen

%
-

Con el mando de volumen del cable de auriculares
y con algunos dispositivos de bluetooth S

Usando el temporizador del smartphone




PROGRAMAS DE APP STORE PARA FOTOGRAFIA, EDITAR Y TRANSFERIR IMAGENES

®eee0 movistar 3G 13:24 - eeee movistar 3G 14:07 -

®ee00 movistar 17:14 -
procamera 1081 resultados camera plus pro 67 resultados

photoshop 1131 resultados §
« ProCamera7 | o gamera Plus ‘ Adobe
cs ABRIR s ‘ ro 2,69 € Photoshop...
valornch J Global Delight... <7 ) Adobe GRATIS u ‘

No hay val

Captura
Creativity and fun.

*e000 movistar 18:46 - eee00 movistar T 18:47 -
photosync 16 resultados wetransfer 1 resultado
PhotoSync: =
‘ h transfiere si... Foooe M(e:ranffer —
= ichbyte GmbH (% ¢ We !Am»w‘v‘ | GRATIS |

..

wetransfer

PhotoSync: transfiere, crea
copias de seguridad y comparte
tus fotos y videos sin cables




PROGRAMA FOTOGRAFICO

eeeeC movistar 3G 13:24

procamera

ProCamera 7
Cocologics
No hay valoracio...

1081 resultados

ABRIR

Buscar

PARA SMARTPHONES

Mal
|
Bloqueo F/E

b

Histograma

o+

Rapid Fire Cuadriculas Inclinémetro

Datos en vivo

WB=

White Balance

©

Ajustes

Proporciéon

()

Anti-Vibracién  Temporizador Fullscreen




Ajustes

Menos & Ajustes Formato de archivo [O]

Active Lightbox para guardar y borrar fotos
y videos en ProCamera.

OPCIONES DE MODALIDAD DE FOTO

()

Estable Inestable

05s 10s 20s

Formato de archivo JPEG...

Disparador de pantalla completa

» @ & G

Zoom fotografico

iz

M,
7N\

Guardar automaticamente

A

Sello de fecha
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FORMATO DE ARCHIVO

Formats

Seleccione el formato de archivo de imagen
que desee. Le recomendamos que use
JPEG para archivos de imagen pequenos y
de alta velocidad. Use el formato TIFF para
obtener la mejor calidad, pero tenga en
cuenta que estos archivos ocuparan una
gran cantidad de espacio en el disco. Con
el formato TIFF con compresion LZW no se
producen pérdidas de calidad y se crean
archivos mas pequenos, pero para esto se
necesita una gran cantidad de tiempo de
procesamiento (hasta 1 segundo por foto).

JPEG

il

Baja calidad 100 % Alta calidad

Seleccione su compresion JPEG preferida.



MODOS DE GUARDAR LAS FOTOGRAFIAS

La compresion JPEG se basa en criterios fisiolégicos del ojo

1-Es mas sensible a cambios de luminancia (brillo) que de crominancia (color)
2-Nota con mas facilidad cambios de brillo en zonas homogéneas

El JPEG al 70% tiene una imagen parecida a la real con un tamafo razonable

IPHONE

JPEG 1.4 MB

High Dynanic Range HDR 2,5 MB

Las imagenes HDR representan con mas exactitud los niveles de intensidad
encontrados en una escena (rango dinamico de luminancias)

El smartphone en modo HDR captura 3 imagenes de una misma escena con diferentes
exposiciones y finalmente forma una imagen HDR que guarda conjuntamente con la
original

Procamera 7 tiene 3 posibilidades
JPEG: 02-100% ALTA CALIDAD TAMANO DEL ARCHIVO 2.0 MB

TIFF FORMATO SIN COMPRESION, TAMANO DE ARCHIVO GRANDE 11.9 MB
TIFF LZW compresion sin pérdida de calidad, 6,2 MB



( Atras Manual de usuario @

AUTOFOCUS
El atofocus del Iphone lo
pOdemO,S mejorar b|.(.)queand0 Ia Combined Focus and Exposure
eXpOS|C|0n una vez f”adO el Asingle_tap anywhere on the capture screen act‘ivates
objetivo. Se hace pulsando T or cLick and easy adustrents when shooting.
durante 2 segundos el cuadro de
enfoque, cuando deja de -
parpadear esta enfocado. (o) ¢
S te Focus and Ex ure Point

EX POS I CI 0 N P U NTUAL- They ceaF?'nat;z :pli?(t;ysd?a:;]gingp;r?e ;fcmott:]esother.

Use these points to set the focus and exposure
EI programa Procamera7, pUEde independently anywhere on the screen. A long press
Separar Ia eXpOS|C|én del enfoque anywhere on the screen resets the points to the centre.
desplazando la mira
seleccionamos un foco y dejamos e Tﬂﬂ
la exposicion general L]
( 2 variantes + bloqueos) Lock and Unlocic

A long press locks (shown with the small lock symbol)
and unlocks either the Focus Square and Exposure
Circle. The F/E Lock in the Cantrol Panel locks both

points on release.




BALANCE DE BLANCOS

EL programa base del Iphone lo hace en automatico. En el Procamara?7
Adaptamos la fotografia segun la fuente de luz ( natural, incandescencia
fluorescentes etc) cada una tiene una temperatura de color. Esto se logra
enfocando una zona neutra, un papel blanco activando el cuadro verde

CON BALANCE BLANCOS SIN BALANCE BLANCOS



CONSIDERACIONES FINALES

Intensidad de luz
Principio basico en fotografia = Constante

Diametro del diafragma + tiempo exposicion

--Adaptadores 6pticos, que aumenten la profundidad de foco
-Posibilidad de micro diafragmas mecanicos externos

-Disponer de una utilidad de disparo para un flash auxiliar
coordinado con el botén de disparo del smartphone

La fotografia con smartphones requiere de tiempo y paciencia
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